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Oz

Bu calismanin amaci, STEM egitimi ve siirdiiriilebilir ¢evre egitimi konularinda yapilmis arastirmalari dokiiman
analizi yontemiyle incelemektir. Bu dogrultuda YOK Tez veri tabam ve Google Akademik tarama motoru
kullanilarak “STEM egitimi”, “FeTeMM egitimi’’, ’STEAM”’ ve “Siirdiiriilebilir ¢evre egitimi” kelime gruplar1
aranmistir. Arama sonucunda toplam 21 calisma tespit edilmistir. Elde edilen veriler dokiiman analizi
yontemiyle degerlendirilmistir. Incelenen c¢aligmalarin yillara gore dagiliminda, ilgili alanlarda yapilan
aragtirmalarin son bes yilda dalgalanmalar gosterdigi goriilmektedir. Calismalarin tiiriine gore dagilimina
bakildiginda ise, %61’inin makale, %39 unun ise tez ¢alismasi oldugu belirlenmistir. Arastirmalarda %41 nitel,
%36 karma, %23 nicel yontemlerin tercih edildigi tespit edilmistir. Caligmalarda yer alan katilimei profili
¢ogunlukla ortaokul 6grencileri (%43), 6gretmen adaylari (%14) ve literatiir taramasi (%14) iken, lise 6grencileri
ve dgretmenler de daha az siklikla yer almustir. Olgme araglar1 agisindan bakildiginda, dlgek, goriisme formu ve
gozlem formlarmin en sik kullanilan araglar oldugu goriilmistiir. Sonuglar incelendiginde, STEM temelli
etkinliklerin 6grencilerin siirdiiriilebilir ¢evre farkindaligini ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi, ayrica
uygulama temelli 6grenme ortamlarinin ¢evresel konularda kalict 6grenmeyi destekledigi yoniinde bulgular elde
edilmistir. Bu sonuglara dayanarak, fen bilimleri derslerinde STEM etkinliklerinin siirdiiriilebilir ¢evre temastyla
zenginlestirilmesine yonelik ¢esitli 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: STEM Egitimi, sirdiriilebilirlik, ¢evre egitimi

Document Analysis of Studies on the Use of STEM Approach in Sustainable
Environmental Education !

Abstract

This study examines research on STEM education and sustainable environmental education using document
analysis. Keywords such as "STEM education,” "STEAM," and "sustainable environmental education” were
searched in the YOK Thesis database and Google Scholar, identifying 21 studies. The analysis revealed
fluctuations in research output over the past five years. Of these studies, 61% were articles, and 39% were
theses. Qualitative methods were most common (41%), followed by mixed methods (36%) and quantitative
methods (23%). Participants were primarily secondary school students (43%), pre-service teachers (14%), and
literature reviews (14%), with fewer studies involving high school students and teachers. Scales, interview
forms, and observation forms were the most frequently used tools. The findings indicate that STEM-based
activities enhance students' awareness of sustainable environments and problem-solving skills. Application-
based learning environments also support lasting knowledge on environmental issues. These results suggest that
integrating STEM activities with sustainability themes in science courses can foster environmental awareness
and deeper learning. Recommendations were made to enrich STEM education with sustainability-focused

activities to better prepare students for addressing environmental challenges.
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Giris

FETEMM (Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik) Tiirkiye’de STEM (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics) yaklasiminin yerel literatiirdeki karsilign olarak kullanilmaktadir.
FETEMM kavrami Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin birlesiminden
olugmaktadir. Dolastyla STEM/FETEMM yaklagiminin temelini disiplinler arasi 6grenme yaklagimi
olusturmaktadir. Isbirlikli dgrenme ve aktif katilimin Oneminin artmasiyla birlikte FETEMM
etkinliklerinin O0grencilerin derslere igbirlikli ¢alismalar ve etkin katilimi sonucunda 6zgiin triinler
ortaya koymalar1 dolastyla 6nemi daha da artmistir (Can ve Sagir, 2018). STEM egitimi, 6grencilerin
elestirel diigiinme, problem ¢6zme ve analitik becerilerini gelistirmelerine olanak taniyan yenilik¢i ve
yaratici bir egitim yaklasimidir. Bu beceriler, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada énemli bir
rol oynamaktadir. STEM egitimi, 6grencilerin gercek diinya sorunlarina yonelik yeni ¢éziimler ve
teknolojiler gelistirmelerine yardimei olabilir (AlAli vd., 2023). Bununla birlikte, STEM egitiminin
stirdiriilebilirlik ile entegrasyonu, egitimde kaliteyi artirmak ve Ogrencilerin ¢evresel farkindaligini
gelistirmek i¢in 6nemli bir firsat sunmaktadir (Fathurohman vd., 2023). Erken ¢ocukluk déneminde
STEM egitimi, ¢ocuklarin dogal diinyay1 anlamalarini ve stirdiiriilebilir bir ¢evre ve sosyal gelecek
icin gerekli olan temel bilgileri edinmelerini saglar. Bu donemde oyun temelli 6grenme, ¢ocuklarin
STEM ve siirdiiriilebilirlik konularinda erken anlayis gelistirmelerine olanak tanir (Campbell &
Speldewinde, 2022). Ayrica, STEM egitimi, genclerin siirdiiriilebilir kalkinma konularinda bilgi ve
beceri kazanmalarin1 saglarken, onlarin tutum ve davranislarimi da olumlu yonde degistirebilir
(Nguyen vd., 2020). Yiksekogretim diizeyinde ise, STEM programlari teorik bilgi ve endiistri ile ilgili
yetkinlikler sunarak, Ogrencileri 21. ylizyilin gereksinimlerine liderlik edecek sekilde hazirlamay:
amagclamaktadir. Ancak, bu programlarin siirdiiriilebilirlik girisimleri ile entegrasyonu genellikle eksik
kalmaktadir. Bu eksiklik, 6grencilerin sinifta 6grendikleri teorik bilgileri ger¢cek diinyada uygulama
konusunda bir bogluk yaratmaktadir (Zizka vd. 2021).

STEM ve siirdiiriilebilirlik egitiminin entegrasyonuna yonelik caligmalar, egitimde siirdiiriilebilirlik
bilesenlerinin STEM disiplinlerine nasil entegre edilebilecegini arastirmaktadir. Bu caligmalar,
Ogrencilerin ger¢ek diinya sorunlariyla basa ¢ikma yeteneklerini gelistirmeyi ve siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmay1r amaglamaktadir. Cogu c¢alisma, STEM ve siirdiiriilebilirlik
entegrasyonunda gercek diinya sorunlarmin kullanilmasinin  kritik  bir unsur oldugunu
vurgulamaktadir. Ogrencilerin bilgilerini uyguladiklar1 baglam ile proje igerigi arasinda bir iliski
kurulmasi, 6grenme siirecini daha etkili hale getirmektedir (Quintana-Cifuentes, 2019; Nguyen vd.,
2020). Bazi arastirmalar, siirdiiriilebilirlik egitimi ile girisimcilik becerilerinin entegrasyonunu
onermektedir. Bu yaklagim, 6grencilerin karmagik toplumsal sorunlara ¢oziim {iretme yeteneklerini
gelistirmeyi hedeflemektedir (Hermann & Bossle, 2020). Erken gocukluk egitiminde STEM/STEAM
(Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics) ve siirdirilebilirlik entegrasyonu,
cocuklarin ¢evreye duyarliliklarini artirmayr amaglamaktadir. Ancak, bu alanda STEM/STEAM bilgi
ve becerilerinin ogretiminde eksiklikler bulunmaktadir (Rodrigues-Silva & Alsina, 2023).
Yiiksekogretim kurumlari, siirdiiriilebilirlik egitimini miifredatlarina entegre ederek, kampiisiin giinliik
isleyisini ve idari siireclerinin siirdiiriilebilirlik hedefleriyle ve topluluk etkilesimleri ile
desteklemektedir. Bu entegrasyon, oOgrencilerin siirdiiriilebilirlik bilincini artirmayi ve toplumsal
degisim igin gerekli becerileri kazandirmay1 hedeflemektedir (Menon & Suresh, 2020; Weiss & Barth,
2019). Ogretmenler, STEM egitiminin siirdiiriilebilir kalkinma konularimi 6gretmede etkili oldugunu
ve bu yaklasimlar1 uygulamaya istekli olduklarin1 belirtmektedirler. Bu, 6grencilerin ger¢ek diinya
problemlerini ¢bzme yeteneklerini gelistirmeye yardimci olmaktadir (Nguyen vd., 2020). STEM
tabanl stirdiiriilebilirlik egitimi, 6grenci 6z-yeterliligini ve katilimim artirmakta, elestirel diisiinme ve
sistem diisinme becerilerini desteklemektedir. Bu tlir programlar, Ogrencilerin ¢evresel
farkindaliklarini da artirmaktadir (Fathurohman vd., 2023).
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Gilinlimiiziin en biiyiik sorunlarindan biri ¢evre sorunlaridir. Bu sorunlarin tespit edilip farkindalik
yaratilarak ¢6ziim Onerileri gelistirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu siirecte ise disiplinler arasi
egitimin énemine vurgu yapan STEM egitim yaklagimi, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarim bir araya getirerek 6grencilerin ¢evreye duyarl ve siirdiiriilebilir ¢oztimler gelistirmelerine
olanak tanimaktadir. STEM, Ogrencilerin gercek diinya sorunlariyla iliskilendirilmis projeler ve
uygulamalar araciligiyla, g¢evre sorunlarina yenilik¢i yaklagimlar ve siirdiiriilebilir ¢oziimler
sunmalarini tesvik eder. Son donemlerde cevre egitimi ile STEM egitiminin entegre edilmesi ve
STEM egitiminin cevre egitimindeki kolaylastirici etkisi giderek daha fazla énem kazanmaktadir
(Fraser vd., 2013). Bu entegrasyon Ogrencilerin g¢evresel sorunlari daha kapsamli bir sekilde
incelenmelerini ve bu sorunlara ¢6zliim 6nerileri getirmelerine tesvik etmektedir. Bu sekilde 6grenciler
cevresel egitim firsatlar1 sayesinde giinlilk yasam problemleriyle baglantili bilgi ve beceri edinerek
siirdiiriilebilir bir gelecek icin gerekli olan yetkinlikleri kazanmaktadir. Cevresel sorunlara karst ¢oziim
Onerisi iireten Ogrenciler STEM’in disiplinler aras1 yaklagimiyla sadece akademik bilgiye sahip
olmakla kalmayip ayni zamanda toplumda daha bilingli bireyler olarak gerekli becerileri kazanmig
olurlar. STEM etkinliklerinin ¢evre egitimiyle iliskilendirilerek kullanilmasi, 6grencilerin 21. yiizyil
becerilerini gelistirmelerine yardime1 olmakta ve giinliik yasamlarinda karsilastiklart sorunlarla daha
fazla ilgilenmelerini sagladig1 i¢in tercih edilmektedir (Kuvag, 2018). Geidel ve Winner (2016), ¢evre
egitimini STEM disiplinlerinden biri olarak degerlendirerek, ¢evre bilimlerinin bilimsel yontem ve
kesif siireclerine dayandigini, bu yaklagimin 6grencilere elestirel diisiinme becerileri kazandirmada
onemli bir rol oynadigini ifade etmiglerdir.

Sonu¢ olarak STEM ve siirdiiriilebilirlik egitiminin entegrasyonu, Ogrencilerin gercek diinya
sorunlartyla basa ¢ikma yeteneklerini gelistirmekte ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmay1
desteklemektedir. Bu entegrasyon, erken g¢ocukluktan yiiksekOgretime kadar genis bir yelpazede
uygulanmakta ve girisimcilik, proje tabanli 6grenme gibi c¢esitli yaklagimlarla desteklenmektedir.
Ogretmenlerin bu yaklasimlari benimsemesi ve uygulamasi, egitimde siirdiiriilebilirlik bilincinin
artirllmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu alanda yapilan arastirmalarin sayisinin heniiz sinirl
olmasi, STEM egitimi ve siirdiiriilebilir ¢evre egitimi entegrasyonunun daha fazla arastirilmasim
gerekli kilmaktadir. Bu ¢alisma, STEM egitimi ve cevre egitimi konularindaki mevcut literatiirii
incelemeyi ve bu iki alanin birlesimiyle ilgili yapilan ¢calismalar1 degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu
baglamda, daha fazla arastirmanin yapilmasi, hem egitim uygulamalarinin hem de politikalarin
gelistirilmesine katki saglayacak, ¢evre sorunlariyla basa ¢ikabilen bilingli ve yetkin bireylerin
yetismesine yardimci olacaktir. Bu amag¢ dogrultusunda calismanin alt problemleri asagidaki gibi
belirlenmigtir.

1. STEM Egitimi ve siirdiiriilebilir ¢evre konularinda yapilan ¢alismalarin yillara gére dagilimi
nedir?

2. STEM Egitimi ve siirdiiriilebilir ¢evre konularinda yapilan ¢aligmalarin tiiriine (tez ve makale)
gore dagilimi nasildir?

3. Incelenen calismalardaki katilimeilarin profili nedir?
4. Incelenen galigmalarda hangi arastirma yontemleri tercih edilmistir?
5. Incelenen galismalarda hangi tiir 8lgme araglari kullanilmigtir?
6. Incelenen calismalardaki sonuglar nelerdir?
Yontem

Siirdiiriilebilir Cevre Egitiminde STEM yaklagiminin  kullanimi  {izerine gergeklestirilen
caligmalarin incelendigi bu calismada dokiiman analizi yontemi kullanilmigtir. Dokiiman analizi, yazili
dokiimanlarin, hedeflenen konu ya da olgularla ilgili bilgi saglamak amaciyla sistematik bir sekilde
incelenmesi siirecini ifade eder (Yildirim ve Simsek, 2008).

Tarama ve Secim Kriterleri

Bu arastirmada kullamlacak tez ve makaleleri belirlemek iizere; YOK Tez veri taban1 ve Google
Akademik tarama motoru kullanilmigtir. “STEM egitimi”, “Siirdiiriilebilir ¢evre egitimi”, “FETEMM



Uluslararas: Liderlikte Miikemmellik Arayisi Dergisi, 5(1), 2-17.
E. Karasulu & D. Karigsan

egitimi”, “STEM education”’, FETEMM education’’, “Sustainable environmental education” ve
“STEAM” kelime gruplan, ilgili ¢alismalarin baslik, icerik ve Ozetlerinde aranmustir. Bu kelime
gruplarimi igeren caligmalarin oOzetleri incelendikten sonra ilgili kriterleri sagladigi diisiiniilen
caligmalar, aragtirmacilar tarafindan analize dahil edilmistir. Ayrica bu galigmalarin 2019 - 2024 yillar
arastm kapsamasi ve hem Tiirkce hem de ingilizce dilinde yazilmis olmasi dikkate alinmistir. Bu
donemin secilmesinin nedeni, STEM egitimi ve siirdiiriilebilir ¢evre egitimi alanindaki ¢aligmalarin
son zamanlarda artmasi ve daha giincel ve alanindaki son gelismeleri yansitan ¢aligmalari incelemek
amactyla bu yil aralig1 tercih edilmistir. Bu arama sonucunda 21 g¢aligmaya (12 makale ve 9 tez)
ulasilmistir. Google Scholar iizerinde yapilan arastirmalar sirasinda, bir tezin Ingilizce olarak makale
formatinda yayimlandigi gozlemlenmistir. Bu durum, dokiiman analizi siirecinde s6z konusu
calismanin bir tez olarak kabul edilmesine neden olmustur. Dolayisiyla, bu ¢alisma, yayimlandig
format gz oniinde bulundurularak tez kategorisinde degerlendirilmistir.

Veri Toplama Araci/Araglari

Arastirmada veri toplama araci olarak, arastirmacilar tarafindan gelistirilen makale/tez veri
siniflama formu kullanilmistir. Bu formda, ilgili calismanin kiinyesi, yili, tiirii (makale/tez),
orneklemi/calisma grubu, kullanilan yontem, kullanilan 6lgme araglari, arastirma sonuglari seklinde
kategoriler mevcuttur. Caligmaya dahil edilen tez ve makalelerdeki veriler; arastirma sorularina gore
olusturulan kodlar (calisma yili, caligsma tiirli (makale-tez), tez tiirli (yiiksek lisans, doktora), calisma
grubu, yontem, kullanilan 6lgme araglari, arastirma sonuglari dahilinde Excel tablosuna eklenmistir.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda incelenen calismalarin yili, tiirli, 6rneklem/calisma grubu, kullanilan
yontem, kullanilan 6l¢gme araglari betimsel istatistikler (grafikler) kullanilarak analiz edilmistir. Elde
edilen veriler arastirma bulgulariin daha net bir sekilde sunulabilmesi amaciyla grafiksel olarak
gosterilmistir. Arastirmalardan elde edilen sonuglar ise yazili bir bigimde sunulmustur.

Gecerlik ve Giivenirlik

Incelenen tiim caligmalar, her iki arastirmaci tarafindan bagimsiz bir sekilde tablo iizerinde
kodlanmis ve sonrasinda elde edilen kodlar karsilastirilmustir. Iki arastirmaci arasindaki kodlar
kargilagtirilarak  “kodlayicilar arast giivenilirlik katsayist (inter-rater reliability coefficient)”
belirlenmistir (Miles ve Huberman, 1994). Kodlayicilar arasi giivenilirlik, ([Goriis birligine varilan
kodlarin sayis1 /Gorlis birligi + goriis ayriligi kodlarin sayisi) x 100]) formiilii kullanilarak
hesaplanmistir. Bu degerin 1.00 oldugu belirlenmis ve varilan goriis birligi lizerine verilerin analizi
gercgeklestirilmistir.

Arastirmacilarin Rolii

Bu arastirmada, arastirmacilarin rolil, nitel aragtirma yontemine uygun olarak veri toplama, analiz
ve yorumlama siireglerinde tarafsizlik ve seffaflik ilkelerine dayali bir sekilde yapilandirtlmigtir.
Arastirmacilar, dokiiman analizi yontemiyle ¢aligmalar1 sistematik bir sekilde incelemis ve elde edilen
verilerin baglam iginde degerlendirilmesini saglamistir. Arastirmacilar, veri analiz siirecinde
Onyargilarin  en aza indirilmesi igin dikkatli bir yaklasim benimsemis ve verilerin
anlamlandirilmasinda yansiz bir mesafe korunmaya calisilmistir. Bununla birlikte, nitel arastirmanin
dogas1 geregi, arastirmacilarin bilgi birikimi ve deneyimlerinin analiz siirecine etkisi olabilecegi g6z
onilinde bulundurulmus ve bu durum, analiz siirecinde sistematik bir yontem izlenerek dengelemeye
calisilmistir. Sonug olarak, arastirmacilarin rolii, verilerin dikkatli bir sekilde analiz edilmesi ve
yorumlanmasiyla, ¢aligmanin amacina uygun anlamli ¢ikarimlar sunmak ve bu ¢ikarimlar1 baglam
icinde degerlendirmek olmustur.

Bulgular

Caligmanin bu boliimiinde arastirma sorularinin sonuglarina ulasabilmek amaciyla gergeklestirilen
incelemeler sonucunda elde edilen veriler gosterilmistir. Makale ve tezlerin yayinlanma yili,
caligmalarin tiirleri, aragtirma yontemi, ¢alismalara katilan katilimer diizeyleri, veri toplama araglari ve
elde edilen sonuglara ait verilerin dagilimlarina yonelik bulgular su sekildedir:
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Calismalarin Yaymlanma Yilina Gore Dagilimlar:

2019-2024 yillarnn arasinda yaymlanan makale ve tezlerin yaymlanma yilina gore dagilimlan
asagidaki Sekil 1’ de sunulmustur.

Sekil 1

Calismalarmm Yillara Gére Dagilimi

Yallar

2019 2020 2021 2022 2023 2024

mYillar

2019-2024 yillar1 arasinda yayimlanan makale ve tezlerin yaymmlanma yilina gore dagilimlari
incelendiginde Sekil 1’ de goriildiigii lizere 2019 yilinda 1 (1 makale), 2020 yilinda 3 (2 tez, 1
makale), 2021 yilinda 4 (4 makale), 2022 yilinda 3 (2 tez, 1 makale), 2023 yilinda 6 (3 tez, 3 makale),
2024 yilinda 4 (2 tez, 2 makale) ¢aligmasi yapilmistir. Bulgulara gore, en fazla calisma 2023 yilinda
yapilmis olup, bu yil tez caligmalar1 acisindan da en yiiksek sayiya ulasilmistir. 2019 ve 2020
yillarinda ise hig tez ¢aligmasi yapilmamistir. Makale ¢aligmalar1 bakimindan ise en fazla yaym 2021
yilinda gerceklesmistir.

Calismalarin Tiiriine Gore Dagilimlar:
Calismalarin arastirma tiiriine gore dagilimlari incelenip asagidaki Sekil 2’de sunulmustur.
Sekil 2

Calismalarin Arastirma Tiiriine Gére Dagilimi

Calismalarin Arastirma
Turune gore Dagilima

mMakale
mDoktora Tezi

mYliksek Lisans Tezi

Caligmalarin arastirma tiiriine gore dagilimlar1 incelendiginde Siirdiriilebilir Cevre Egitiminde
STEM yaklagiminin kullanimu {izerine gerceklestirilen 21 ¢alismadan makale sayisinin %57 (n=12),
tez sayisinin %43 (n=9) oldugu goriilmektedir. Incelenen tez caligmalarmin ise %89’u (n=8) yiiksek
lisans tezi %11°1 (n=1) doktora tezi oldugu goriilmiistiir.

Calismalarin Katihhmci Profiline Gore Dagilim

Incelenen arastirmalardaki katilime1 profiline ait bulgular asagidaki Sekil 3’te sunulmustur.
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Sekil 3
Calismadaki Katilimct Profiline Gore Dagilimi

Calismalardaki Katilimca
Profili

QFENWRUIONDWO

Incelenen arastirmalardaki katilimci profiline bakildiginda en ¢ok ortaokul dgrencileriyle (n=9)
calisildigr belirtilmektedir. Sonrasinda 6gretmen adaylar1 (n=3), literatiir incelenmesi (n=3), ilkokul
ogrencileri (n=2), lise dgrencileri (n=1), anasimifi d6grencileri (n=1), fen bilimleri 6gretmenleri (n=1)
ve dzel yetenekli 6grencilerle calisildigi goriilmektedir.

Calismalarin Arastirma Yontemine Gore Dagilimi

Aragtirmada ele alinan ¢alismalarin arastirma yontemine gore dagilimi incelendiginde elde edilen
bulgular asagidaki Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4

Calismalarin Arastirma Yontemine Gore Dagilimi

Calismalarin Arastirma
Yontemine Gore Dagilaim

mKarma
ENitel

mNicel

Arastirmada ele alinan ¢alismalarin arastirma yontemine gére dagilimi incelendiginde ¢alismalarin
%41’inin (n=9) nitel yontemlerle, %36’sinin (n=8) karma yontemlerle, %23’tnin (n=4) nicel
yontemlerle gerceklestirildigi goriilmektedir.

Calismalarda Kullanilan Ol¢me Araclarma Gore Dagilim
Yapilan ¢aligmalarda kullanilan veri toplama araglarina ait bulgular asagidaki Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5 incelendiginde calismalarda kullanilan veri toplama araglarinin dlgekler (n=15), goriisme
formlar1 (n=10), diger (n=12), gézlem formlar1 (n=4), literatiir incelemeleri (n=3) ve bilgi testleri
(n=2) oldugu goriilmektedir. Diger olarak belirtilen veri toplama araglarmin algi formlari, 6z
degerlendirme formu, giinliikler, zihinsel madde protokolii, kelime iliskilendirme testi, bilgi formu,
ders plani, agik uglu sorular oldugu belirlenmistir.
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Sekil 5

Calismalarda Kullanilan Veri Toplama Araglarina Gore Dagilimi

Arastirmada Kullanailan Veri
Toplama Araclara

OSLCEK GORUSME GOZLEM LITERATUR BIiLGI TESTI DIGER
FORMLART FORMLART

mSeri 1

Cahismalarda Elde Edilen Sonuclar

Kiilegel (2020) tarafindan yapilan c¢alismada, 6grencilerin E-STEM etkinliklerinde yaraticilik,
mithendislik becerileri ve g¢evreye yonelik duyarliliklarii gelistirdikleri gozlemlenmistir. Bu
etkinlikler, dgrencilerin ¢evreye duyarli projeler tasarlamalarina ve siirdiiriilebilirlik, geri doniisiim
gibi kavramlar1 daha iyi anlamalarina firsat tanimistir. Ayrica, E-STEM etkinlikleri, 6grencilerin 21.
ylizy1l gelistirmelerine katki saglamistir. Uygulama sonrasinda, 6grencilerin sorumluluk, iiretkenlik ve
takim caligmasi gibi becerilerinde belirgin bir artis gézlemlenmistir. Calisma, 6grencilerin gevreye
yonelik algilarinda gelisim oldugunu da ortaya koymustur. Ogrenciler, ¢evre sorunlarma ¢dziim
ireterek {iriin tasarimlar1t yapmig ve c¢evre bilincinde artis yasanmistir. Bu, geri doniisiim,
stirdiiriilebilir enerji ve c¢evresel problemleri ¢ozmeye yonelik yaratici fikirlerin gelistirilmesiyle
kendini gostermistir. Sonug olarak, bu bulgular, E-STEM etkinliklerinin, 6zel yetenekli 6grencilerin
cevresel duyarliliklarint artiran ve STEM alanlarindaki becerilerini gelistiren etkili bir egitim yontemi
oldugunu gostermektedir.

Malecha’nin  (2020) bu calismasinda c¢evre egitimi ile STEAM egiitiminin entegrasyonu
hedeflenmistir. Hazirlanan miifredat, diger STEAM ve c¢evre egitimi Ogreticileriyle kolayca
paylasilabilecek bir PDF formatina doniistiiriilecek ve boylece dgreticiler derslerine uyacak bdliimleri
secerek kullanabileceklerdir. Miifredat tasarlandiktan ve denemeler yapildiktan sonra gerekli
giincellemelerin yapilmasi planlanmaktadir. Calisma, ¢evre egitimi derslerinin STEAM miifredatina
entegrasyonunun degerini vurgulayarak, diger STEM 0Ogretmenlerini bu ders planlarii kullanmaya
tesvik etmeyi amacglamaktadir. Bu siireg, ¢evre bilincini artirarak STEM egitimine katki saglamay1
hedeflemektedir.

Uygar’in (2022) elde ettigi bulgulara gore, FeTeMM yaklasiminin ¢evre egitimiyle entegrasyonu,
Ogrencilere cevre bilinci kazandirmada olumlu etkiler yaratmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin
cogunlugu, FeTeMM'in Ogrencilerin gevreye duyarliligini artiracagi ve ¢evre sorunlarina yonelik
¢coziim gelistirmelerine olanak saglayacagina inanmistir. FeTeMM etkinlikleri, 6grencilerin cevre
sorunlarina yonelik yaratici projeler tasarlamalarina ve siirdiiriilebilirlik gibi kavramlari daha iyi
anlamalarina yardimci olmugtur. FeTeMM  etkinliklerinin daha etkili uygulanabilmesi igin
ogretmenlere yonelik egitimlerin ve etkinlik kaynaklarinin saglanmasi gerektigi vurgulanmistir. Sonug
olarak, FeTeMM ve cevre egitiminin entegrasyonu, ¢evre bilinci gelismis bireyler yetistirmek icin
onemli bir egitim stratejisi olarak degerlendirilmistir.

Duyal’1in (2022) yaptig1 calismada, gevre egitimi kapsaminda gelistirilen FeTeMM etkinliklerinin,
ortaokul fen bilimleri dersi alan 6grencilerinin gevre egitimi ve FeTeMM tutumlarini olumlu sekilde
etkiledigi bulunmustur. Ogrenciler, ¢evre konularmna duyarlilik kazandik¢a kavramlar arasindaki
etkilesimi fark etmis ve gevre problemlerine ¢oziim gelistirmeye aktif katilmislardir. SE Ogrenme
modeliyle yapilan etkinlikler, disiplinler arasi yaklasimin 6grencilerin derse olan ilgisini artirdigini
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gostermektedir. FeTeMM ve ¢evre egitimi entegrasyonu, Ogrencilerin ¢evreye duyarli tutumlar
gelistirmelerine ve problem ¢6zme, elestirel diisiinme becerileri kazanmalarina katki saglamistir.

Ciiriik (2023) tarafindan yapilmis calismada elde edilen bulgular, STEM uygulamalarinin gevre
egitiminde Ogrencilerin ¢evreye yonelik tutum ve bilgi diizeylerini olumlu sekilde etkiledigini
gostermektedir. STEM etkinlikleri, Ogrencilerin ¢evre sorunlarma ilgisini artirmig, &grenmeyi
eglenceli ve kalici hale getirmistir. Ayrica, Ogrenciler, giinlilk yasamla iligkilendirilmis ¢evre
sorunlarina ¢o6ziimler {ireterek problem ¢dzme ve yaratict diisinme becerilerini gelistirmistir.
Ogrencilerin 21. yiizy1l becerileri, STEM uygulamalari ile anlamli bir sekilde artmistir. Sonug olarak,
STEM uygulamalar1 ¢evre bilincini artirarak 6grencilerin 6grenme motivasyonunu olumlu yonde
etkilemis ve bu yontem, 21. yiizyil becerilerini gelistirmek i¢in etkili bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Kocak’in (2023) yaptigi arastirma, STEM temelli cevre egitiminin fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin ¢evre okuryazarligini olumlu yonde gelistirdigini gdstermektedir. Uygulama oncesi ve
sonras1 yapilan testlerde, ¢evre okuryazarligimin bilgi, tutum, davrams ve farkindalik gibi dort alt
boyutunda anlamli gelismeler gdzlemlenmistir. Bu bulgular, STEM egitiminin gevre bilgisi artirma ve
cevreye yonelik olumlu tutum gelistirme konusunda etkili oldugunu ortaya koymaktadir. STEM
egitiminin faydalar1 arasinda disiplinler arasi etkilesim ve anlamli 6grenme 6ne ¢ikarken, karsilasilan
zorluklar arasinda dersin yapisi ve teknolojik sorunlar yer almaktadir. Ancak adaylar, bu zorluklari
¢ozmek i¢in is birligi ve alternatif ¢oztimler gelistirebileceklerini belirtmislerdir. STEM temelli ¢evre
materyalleri ise etkili, kullanigh ve O6grencilerin aktif katilimini saglamakta Onemli bir rol
oynamaktadir. Sonug olarak, STEM temelli ¢evre egitimi 6gretmen adaylarinin ¢evre okuryazarligin
gelistirmistir ve egitim materyalleri anlamli 6grenmeyi desteklemektedir.

Tepe (2023) yapmis oldugu calismada STEM ve STEM+Drama temelli ¢cevre egitiminin ¢ocuklarin
cevreye yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Sonuglar, her iki egitim modelinin de ¢ocuklarin
cevreye dair tutumlarimi gelistirdigini gostermektedir. Deneysel uygulamalardan 6nce gruplar arasinda
fark bulunmazken, son testlerde STEM+Drama temelli egitimin daha etkili oldugu belirlenmistir.
Egitim siirecinde ¢ocuklarin ¢evresel davraniglarinda da anlamli bir iyilesme gozlemlenmistir. Ayrica,
bu egitimlerin ¢ocuklara cevreyi degerli bir alan olarak gormelerini saglayarak cevreyi koruma
sorumlulugu kazandirdig1 vurgulanmistir. Erken yasta verilen STEM+Drama temelli ¢evre egitiminin,
cevresel farkindaligi artirma ve olumlu tutum gelistirme agisindan biiyiik 6nem tasidigi sonucuna
varilmistir.

Bulut’un (2024) yaptigi arastirmada cevre egitimi kapsaminda yapilan STEM etkinliklerinin
Ogrenci tutumlari lizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermektedir. Bu arastirmada da 6grencilerin
gevre ile ilgili ¢esitli iirlinler tasarlayarak cevre sorunlarina yonelik daha bilingli hale geldikleri
goriilmiistiir. Sonu¢ olarak, bu arastirma STEM etkinliklerinin 6grencilerin g¢evreye yonelik
tutumlarini, STEM algilarini, 6grenmeye yonelik sorumluluklarmi ve biligsel yapilarini gelistirdigini
gostermektedir.

Giirsoy (2024) bu calismada STEM tabanli ¢evre egitiminin Ogrencilerin ¢evre bilinci,
stirdiiriilebilirlik farkindaligi ve akademik basarilari iizerinde olumlu etkiler yarattigin1 gostermektedir.
Ogrencilerin cevreye yonelik tutumlar iyilesmis, cevresel sorunlara karsi daha duyarli ve ¢dziim
odakli bireyler olarak yetismelerine katki saglanmistir. Cevre egitiminin, geri donlisim ve
stirdiiriilebilirlik gibi temalarla 6grencilerin ¢evreye yonelik farkindaliklarini arttirdigi goriilmektedir.
Bu bulgular, STEM tabanli egitimlerin tiim 6gretim kademelerinde yayginlastirilmasi gerektigini ve
egitim materyallerinin gesitlendirilmesinin 0grenme siireclerini daha etkili hale getirecegini ortaya
koymaktadir.

Helvaci ve Helvaci’nin (2019) caligmasinin sonuglarina gére, E-STEM yaklasimiyla yapilan
etkinliklerin ¢evre bilinci, tutumu ve davramisi iizerinde olumlu etkiler yarattifi belirlenmistir.
Ogrencilerin bilgi ve tutum diizeylerinde gelisim saglanmis, 6zellikle davranis boyutunda gevre dostu
somut degisiklikler goézlemlenmistir. E-STEM disiplinlerine yonelik farkindalik artmis, Ogrenciler
etkinlik sirasinda miihendis gibi hissettiklerini ve gerektiginde bu modelin profesyonel versiyonlarim
yaratabileceklerine inandiklarini ifade etmislerdir. Sonug olarak, E-STEM'in ¢evre bilincini artirmada
etkili oldugu ve daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
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Ratnaningsih (2020) yaptig1 bir ¢alismada ¢evre egitiminin dogal afetlere karst hazirlikli olabilmek
ve afetlerle etkili bir sekilde basa c¢ikabilmek igin kritik bir oneme sahip oldugunu, ilkokuldan
tiniversiteye kadar tiim egitim seviyelerinde verilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Cevre egitimi,
ogrencilerin cevreyi koruma bilinci kazanmalarini saglarken, &gretmenlerin de rol model olarak
cevreye duyarli bireyler yetistirmeleri dnemlidir. Ayrica, siirdiiriilebilir bir miifredatin olusturulmasi
ve Ogretmenlerin profesyonellikleri ile okul liderlerinin destegi, ¢evre egitiminin basarisi igin temel
unsurlardir. Calisma, Endonezya'da dogal afetlerin Onlenmesi ve etkilerinin azaltilmasinda cevre
egitiminin kritik bir rol oynadigini ortaya koymaktadir.

Tadena ve Salic’in (2021a) yapmis olduklart bu g¢alisma, hidrolojik dongii ve ¢evre egitimi
konularinda gelistirilen derslerin, STEM stratejileriyle entegre edilerek &. smif ogrencilerine
uygulandigim1i  ve Ogrencilerin  gelistirilen Ogretim materyallerine olumlu yanit verdigini
gostermektedir. Ogrenciler, kendi toplumlarindaki ¢evre sorunlarini ele almak icin STEM stratejilerini
kullanarak ¢o6ziim Onerileri tasarlayabilmislerdir. Bu siireg, Ogrencilerin STEM bilgilerini ve
becerilerini gelistirmistir.

Tadena ve Salic (2021b) bu arastirmada 8. sinif dgrencilerine yonelik STEM derslerine entegre
edilen cevre egitimi derslerinin etkisini incelemistir. Ogrenciler, gelistirilen derslere olumlu yanit
vermis ve kendi topluluklarindaki ¢evre sorunlarina ¢6ziim Onerileri sunarak ¢evre sorunlarina yonelik
STEM derslerini kullanarak yaratici fikirler gelistirmislerdir. Yapilan degerlendirmeler, 6grencilerin
cevresel farkindaliklarinin anlamli bir sekilde arttigini gostermektedir. Bu bulgular, ¢evre egitiminin
STEM dersleriyle entegre edilmesinin 6grenci bilincini artirmada etkili bir yontem oldugunu ortaya
koymaktadir.

Syahmani vd. (2021) arastirmasinda STEAM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik)
yaklagiminin, 6zellikle atik yonetimi baglaminda cevresel okuryazarligi gelistirmedeki potansiyelini
incelemistir. Yapilan arastirmalar, son 51 yil iginde bu konuda yalnizca 29 makale yayimlandigini ve
yalnizca bir ¢alismanin, STEAM'In atik yonetimi konusundaki ¢evresel okuryazarligi artirmadaki
roliine dair yazarlarin bakis agisina yakin oldugunu ortaya koymustur. Calisma, STEAM'm 6zellikle
attk yonetimi baglaminda g¢evresel okuryazarligi giiclendirmek igin bilimsel igerik ve yetkinlik
acisindan gerekliligini vurgulamaktadir. Calisma, cevresel okuryazarlik ve atik yonetimi gibi
konularin, disiplinler arasi gecisler ve 6grenci deneyimleriyle daha fazla kesfedilmesi gerektigini
savunmaktadir.

Yildirnm (2021) yaptigi ¢alismada STEM-IEEP programinin katilimcilarin g¢evre egitimi ve
cevresel biling lizerindeki etkilerini incelemistir. Program, ¢evre sorunlarina ¢oziim iiretme ve ¢evre
bilincini artirma, disiplinler aras1 6grenme ve giinlilk yasamla baglanti kurma konusunda olumlu
etkiler yaratmistir. STEM egitimi, 6grencilerin ¢evresel kirlenmeye yonelik ¢oziim gelistirmelerine ve
cevre milhendisligi hakkinda olumlu goriigler edinmelerine yardimci olmustur. Ayrica, Ogretim
siireglerine katki saglayarak ¢evre egitimi konusunda olumlu tutumlar kazandirmistir. Sonuglar, STEM
egitiminin ¢evresel okuryazarlig1 artirarak, 6grencilerin gevresel sorunlara ¢éziim bulma becerilerini
gelistirdigini ve dgrencilerin 21. yiizyil becerilerini kazanmalarina olanak tanidigini ortaya koymustur.

Akdz vd. (2022) bu arastirmada STEM temelli bir ders plan1 kullanarak, 6grencilerin bilimsel
yaraticilik becerilerini gelistirmeyi hedeflemistir. STEM etkinliklerinin &grencilerin bilgi kullanimim
artirarak, disiplinlere yonelik ilgilerini ve tutumlarimi olumlu ydnde etkiledigini gdstermektedir.
Arastirmada 7. smif se¢meli ¢evre egitimi dersinde STEM yaklagimina dayali SE 6gretim yontemiyle
yapilan bir dersin 6grencilerin bilimsel yaraticilik becerilerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
Ancak, bazi Ogrencilerin sera tasarimi siireglerinde zorluklar yasadigi, degerlendirme ve yeniden
tasarim agamalarinda yetersiz kaldiklar gozlemlenmistir.

Alkair vd.’nin (2023) bu calismasi, ¢evresel sorunlar1 ¢ozmeye yonelik bir E-STEM 6grenme
programi gelistirerek, 6grencilerin isbirlik¢i problem ¢6zme becerilerini artirmayi hedeflemistir.
Ogrenciler, ¢evresel sorunlar1 ¢dzmek igin proje tasarimi iizerinden etkilesimli bir 6grenme siirecine
katilarak, problem ¢6zme becerilerini gelistirmislerdir. Pre-test ve post-test analizleri, 6grencilerin
cevresel konulardaki anlayislarinin gelistigini gostermektedir. Ayrica, egitmenlerin geri bildirimleri ve
Ogrencilerin irettikleri materyaller, Ggrencilerin problem ¢dzme becerilerinde 6nemli bir artig
oldugunu ortaya koymustur.
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Istiana vd.’nin (2023) yaptig1 ¢alismanin sonucu, ¢evre konularini isleyen problem ¢6zme becerisi
test sonuglar1 proje tabanli 6grenme modeli ile Lesson Study tabanli STEM yaklasimimi kullanan
ogrenciler arasindaki farki gostermektedir. Deneysel sinifta uygulanan STEM &grenme modelinin N-
Gain degeri 0.49 ile orta diizeyde bir artis gdstermistir olup STEM modelinin, geleneksel 0gretim
yontemlerine kiyasla, 6grencilerin problem c¢dzme becerilerini gelistirmede daha etkili oldugunu
kanitlamaktadir.

Kogak vd.’nin (2023) yaptiklar aragtirma, STEM tabanli ¢evre egitiminin 6gretmen adaylarin
cevresel okuryazarliklarimi gelistirdigini gostermektedir. Pre-test ve post-test sonuglari, bu egitim
modelinin 6gretmen adaylarinin ¢evresel bilgi, tutum, davramis ve farkindalik diizeylerinde artig
oldugunu ortaya koymustur. Egitim, 0grencilerin ¢evresel sorunlara dair bilgi birikimlerini artirmis,
cevreye karsit daha olumlu tutum ve davramislar sergilemelerine ve gevresel farkindaliklarinin
artmasina yardimci olmustur.

Anik (2024) bu proje de, Ogrencilerin g¢evresel okuryazarliklarim gelistirerek onlari, ¢evresel
zorluklarla basa ¢ikabilecek bilgiye ve motivasyona sahip bireyler haline getirmeyi amaglamaktadir.
Program, cevre sorunlarim1 miifredata entegre ederek ogrencilere kesfetme, deneme ve bulgularim
raporlama firsat1 sunarak 6grenme sonuglarini iyilestirmenin yani sira siirdiiriilebilirlik ve ¢evre bilinci
kiiltiiriinii de tesvik etmektedir. Bu ¢aligsma, kigisellestirilmis ve uygulamali 6grenmenin, 6grencileri
cevresel acil durumlara karst duyarli bireyler olarak yetistirmedeki Onemini bir kez daha
vurgulamaktadir.

Endn ve Higde (2024) yaptiklar bibliyometri analizinde STEM ve ¢evre egitimi alaninda en fazla
yayini bulunan yazarlarin Ekenga CC, Flanagan C ve Gough A oldugu, yayimnlarin ¢ogunun egitim
arastirmalar1 ve cevre caligmalar1 kategorilerinde yer aldigi belirlenmistir. Yaymlarin en ¢cok ABD,
Kanada, Tiirkiye, Avustralya, ingiltere ve Ispanya’da yapildig1, 6zellikle 2022 yilinda yaym sayismin
zirveye ulastigi, ancak 2011, 2012, 2014 ve 2017 yillarinda makale sayisinda azalma oldugu
gbzlemlenmistir. 2018-2023 yillar1 arasinda ise belirgin bir artis yasanmustir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

2019-2024 yillan arasinda STEM egitimi ve gevre egitimi konularini igeren tez ve makalelerin ele
almarak incelendigi bu arastirmada yapilan dokiiman analizi sonucu 9 tez 12 makale toplam 21
caligma arastirma sorulari dogrultusunda degerlendirilmistir. Bu inceleme STEM egitimi ve ¢evre
egitimi alanlarindaki mevcut literatiirii analiz etmeyi ve bu alanlardaki ¢alismalarin yillarina, tiiriine,
katilime1 profiline, arastirma yontemine, veri toplama araglarina ve sonuglarma goére dagilimim
incelemeyi amaglamaktadir.

Caligmalarin yillara gore dagilimi incelendiginde, aragtirmalarin 2019-2021 yillan1 arasinda artig
gosterdigi, 2022 yilinda tekrar diisiis yasadigir ve 2023 yilinda hizli bir ivme kazandigi, ancak 2024
yilinda tekrar bir diisiis yasandigr gézlemlenmektedir. Bu egilim, STEM egitimi ve ¢evre egitimi
konularinda akademik ilgilerin zaman iginde degiskenlik gosterdigini ve aragtirma faaliyetlerinin
cesitli faktorlerden etkilenmis olabilecegini ortaya koymaktadir. 2023 yilinda yasanan hizli ivme,
egitimde dijitallesme ve siirdiiriilebilirlik gibi gilincel temalarin daha fazla giindeme gelmesiyle
iliskilendirilebilir Enon ve Higde'nin (2024) yaptig1 ¢alismada, 2021 ve 2022 yillarinda yasanan hizli
artisin, COVID-19 pandemisi olmasina ragmen dogrudan temas gerektirmeyen caligmalarin artigiyla
iligkilendirilebilecegi ifade edilmistir. Bu donemde, pandeminin etkisiyle temas gerektirmeyen
arastirmalarin daha fazla 6n plana ¢ikmasi, alan yazindaki ¢alisma sayisinda bir artisa yol agmustir.
Bozdogan vd. (2023) yaptigi ¢calismada ¢evre egitimi alaninda yazilan makalelerin 2021 yilindan 6nce
son 20 da en fazla 2018 yilinda yayimlandig: ifade edilmistir. Kurtulus ve Yilmaz’in (2022)
calismasinda STEM egitimini konu olan 2004-2021 yillar1 arasindaki incelemelere gore en fazla 2019-
2021 yillar1 arasinda makale yayini yapilmustir.

2019-2024 yillart arasinda STEM egitimi ve ¢evre egitimi konularini ele alan ¢aligmalarin tiiriine
gore dagilimi incelendiginde, tezlerin sayisinin sinirli oldugu, ancak bu alandaki yayinlarin
cogunlugunun makale tiriinde oldugu gozlemlenmektedir. Google Scholar iizerinden yapilan
arastirmada Ingilizce olarak yayinlanan bir tezin makale formatinda yayimlandig1 gdzlemlenmistir.
Dolayisiyla bu calisma yayimlandigi format g6z Oniinde bulundurularak tez kategorisinde
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degerlendirilmistir. Ayrica, tezler arasinda yiiksek lisans tezlerinin doktora tezlerine gore daha fazla
oldugu goriilmektedir. STEM ve ¢evre egitimi gibi gilincel konular, genellikle hizla yayinlanabilen
makale tiirlindeki ¢aligmalarla ele alinirken, bu konularda yapilan tezlerin sayisinin sinirli olmasi, bu
arastirmalarin daha uzun ve derinlemesine caligmalar gerektirdigini ve dolayisiyla daha fazla zaman
aldigin1 gdstermektedir. Colakoglu’nun (2023) yaptig1 arastirmada da STEM yaklasimu ile yapilan en
yaygin yayin tlirliniin “makale” oldugu belirtilmistir, bu durum bu c¢alismayla paralellik
gostermektedir. Bununla birlikte Karakus ve Polat’in (2021) yapmis oldugu c¢alisma da gevre
egitimiyle ilgili en fazla calismanin makale tiiriinde yazildigin1 géstermektedir. Bu bulgular, STEM ve
cevre egitimi konularinda yapilan arastirmalarin hizla yayimlanabilen ve genis kitlelere ulasan makale
formatinda daha fazla yer buldugunu ve bu konularda yapilan tez ¢aligmalarinin ise daha fazla zaman
ve kaynak gerektirdigini bir kez daha ortaya koymaktadir.

Yapilan calismalarin katilimcr profiline goére dagilimi incelendiginde, en fazla arastirmanin
ortaokul 6grencileri ve 6gretmen adaylar lizerinde gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu durum, STEM
ve ¢evre egitimi konularinin 6gretim programlarinda daha fazla yer bulmasi ve bu gruplara ulagmanin
digerlerine gore daha kolay olmasiyla aciklanabilir. Cetin vd. (2023) tarafindan STEM egitimi {izerine
yapilan calismalar1 inceledikleri arastirmada da, en fazla arastirmanin "6grenciler" grubu {izerinde
yapildigina dair bulgulara ulasilmistir. Bu sonug, mevcut calismanin bulgular1 ile paralellik
gostermektedir.

Yapilan calismalarin arastirma yontemine gore dagilimi incelendiginde, en fazla kullanilan
aragtirma yontemlerinin karma aragtirma ve nitel aragtirma yontemleri oldugu gézlemlenmistir. Buna
karsilik, nicel aragtirmalar en az tercih edilen yontem olarak one ¢ikmaktadir. Yapilan ¢aligmalarin
arastirma yontemine gore dagilimi incelendiginde, karma ve nitel arastirma yontemlerinin daha fazla
tercih edilmesi, bu tiir aragtirmalarin egitim ve c¢evre gibi sosyal bilimlerde daha derinlemesine ve
kapsamli anlayislar sunma potansiyeline sahip oldugunu goéstermektedir. Nitel arastirmalar,
katilimcilarin deneyimlerini, diisiincelerini ve bakis acilarini ayrintili bir sekilde kesfetmeye olanak
tanir, bu da STEM ve cevre egitimi gibi karmasik konularda daha zengin veriler elde edilmesini saglar.
Karma aragtirma yontemleri ise nicel ve nitel verileri birlestirerek, her iki yontemin gii¢lii yonlerinden
faydalanarak daha kapsamli analizler yapilmasina imkan verir (Creswell & Creswell, 2017). Nicel
aragtirmalarin daha az tercih edilmesinin birka¢ nedeni olabilir. ilk olarak, nicel aragtirmalar genellikle
belirli bir hipotez etrafinda yapilandirilir ve daha biiylik 6rneklem gruplar1 gerektirir, bu da uygulama
acisindan daha zorlayici olabilir (Bryman, 2016). Ayrica, ¢evre egitimi gibi dogas1 geregi karmasik ve
cok boyutlu olan bu tiir konularda nicel verilerin yetersiz kalmasi olasilig1 yiiksektir (Ardoin, vd.,
2020). Ciinkii bu tiir konularin daha derinlemesine anlagilmas1 genellikle katilimcilarin duygusal ve
bireysel tecriibelerini de igeren veriler gerektirir. Bu nedenle, arastirmacilar genellikle daha esnek ve
katilmer odakli olan nitel ve karma ydntemleri tercih etmektedir (Monroe vd., 2019). Bununla
birlikte, nicel arastirmalarin eksikligi, bazi alanlarda genellemeler yapma ve biiyiik 6lgekli egilimleri
analiz etme imkani sinirlayabilir. Bu durum, aragtirmalarin daha genis bir kitleye hitap etme ve daha
objektif veri saglama kapasitesini azaltabilir. Sonug¢ olarak, hem nicel hem de nitel arastirmalarin
dengeli bir sekilde kullanilmasi, STEM ve cevre egitimindeki calismalarin daha kapsamli ve etkili
olmasina katki saglayacaktir. Caligmalarin aragtirma yontemleri agisindan yapilan 6nceki analizlerde,
Cavas vd. (2020) STEM ile ilgili yapilan galismalarda en fazla nicel aragtirma yonteminin
kullanildigin1 belirtmistir. Benzer sekilde, Dagdemir vd. (2018) FETEMM konulu ¢alismalarda nicel
yontemlerin daha yaygin oldugunu ifade etmistir. Karakoyun vd. (2022) ise ¢evre egitimiyle ilgili
yapilan ¢aligmalar inceledigi arastirmasinda, nicel aragtirma yonteminin daha fazla tercih edildigini
vurgulamistir.

Caligmalarin veri toplama aracina gore dagilimi incelendiginde, en sik bagvurulan araclarmn likert
tipi oOlgekler, goriisme formlari, gbzlem formlart ve literatir oldugu gbzlemlenmistir. Yapilan
caligmalarin veri toplama aracina gore dagiliminin incelenmesi, bu araglarin egitim arastirmalarinda
neden bu kadar yaygin kullamldigini anlamamiza yardimci olabilir. Olgekler, goriisme formlari,
gdzlem formlar1 ve literatiir taramalar1, her biri farkl1 avantajlar sunan araglardir. Olgekler ve anketler,
genis katilimei kitlesine ulasmak i¢in oldukea etkili araglardir, ¢iinkii bu araglar biiyiik gruplardan veri
toplama siirecini hizlandirir ve genellenebilir sonuglar elde edilmesine olanak tanir. Bu, 6zellikle nicel
aragtirmalarin tercih edildigi alanlarda, arastirma bulgularmin genis bir kitleye uygulanabilirligini
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saglamak i¢in Onemlidir (Bryman, 2016). Karakoyun vd. (2022) gevre egitimiyle ilgili yaptigi
calismada, arastirmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama aracinin Ol¢ekler oldugu, bunu goriisme
formlarimin ve gozlem araglarinin izledigi belirtilmistir. Benzer sekilde, Giil vd. (2022) STEM konulu
caligmalarda veri toplama araglan ftzerinde yaptiklari incelemede, en fazla nicel Olgeklerin
kullanildigini, ardindan goriigme formlarinin, testlerin ve son olarak gozlem formlarinin tercih
edildigini ortaya koymuslardir. Bu bulgular, hem g¢evre egitimi hem de STEM alanlarindaki
aragtirmalarda, nicel Olgeklerin veri toplama siirecinde daha yaygim bir sekilde tercih edildigini
gostermektedir. Sonug olarak, bu veri toplama araclarinin kullanimi, arastirma siirecinde daha genis
bir katilimci kitlesine ulasilmasini, derinlemesine analiz yapilmasinm1 ve teorik temelin
giiclendirilmesini saglar. Bu unsurlar, arastirmalarin gegerliligini artirmak ve daha kapsamli sonuglar
elde etmek icin kritik 6neme sahiptir.

Yapilan arastirmalarin genelinde, STEM ve cevre egitimi alanindaki uygulamalarin 6grencilerin
cevresel farkindaliklarini ve okuryazarliklarini artirmada nemli bir rol oynadig1 goriilmektedir. Cesitli
calismalar, STEM temelli egitimlerin, 0grencilerin ¢evre sorunlarina duyarliliklarini gelistirerek,
siirdiiriilebilirlik, geri doniisiim ve c¢evre bilincini artirmalarina katki sagladigini ortaya koymaktadir.
Ornegin, Kiilegel (2020), Malecha (2020), Uygar (2022) ve diger birgok calismada, dgrencilerin
cevresel tutumlarinda ve davraniglarinda belirgin bir gelisim gozlemlenmistir. STEM ve g¢evre egitimi
entegrasyonu, 6zellikle miihendislik ve teknoloji gibi disiplinlerin ¢evresel sorunlarla iligkilendirilmesi
yoluyla yaratict ¢éztimler gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Bu siireg, 6grencilere cevreye yonelik
inovatif yaklagimlar gelistirme firsatt sunarak, siirdiiriilebilir gelecege katkida bulunmalarini
saglamaktadir. Ayrica, STEM egitimlerinin sadece gevre bilincini artirmakla kalmayip, ayn1 zamanda
Ogrencilerin problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve takim calismasi gibi 21. yiizyil becerilerini de
gelistirdigi vurgulanmaktadir. Gokbayrak ve Karigan (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, STEM
etkinliklerinin 21. ylizy1l becerilerinin gelistirilmesinde onemli bir rol oynadigr vurgulanmustir.
Arastirmaya gore, STEM etkinlikleri, 6grencilerin yaraticilik, tiretkenlik, ekip calismasina yatkinlik ve
sorumluluk bilinci gibi becerileri kazanmalarina katki saglamaktadir. Bu bulgular, STEM tabanli ¢cevre
egitiminin diinya genelinde giderek daha fazla 6nem kazandigini ve bu alanin egitim arastirmalar1 ve
cevre calismalarinda 6nemli bir yer tuttugunu gostermektedir. STEM ve c¢evre egitiminin birlesimi,
sadece cevre bilincini artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda 6grencilere toplumsal ve ¢evresel sorunlara
kargi sorumlu bir tutum gelistirme firsati sunar, bu da siirdiiriilebilir kalkinmanin temel taslarin
olusturan bireylerin yetismesine katki saglar.

Bu dokiiman analizi ¢alismasi, STEM egitimi ve siirdiiriilebilir ¢evre egitimi konularinda yapilan
aragtirmalarin genel bir degerlendirmesini sunmaktadir. Elde edilen bulgular, STEM temelli
etkinliklerin &grencilerin ¢evresel farkindaliklarini artirmada ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirmede Onemli bir rol oynadigini ortaya koymaktadir. Ayrica, uygulama temelli 6grenme
ortamlarinin, ¢evresel sorunlara yonelik kalic1 6grenmeyi destekleyerek 6grencilerin siirdiirtilebilirlik
ve cevre bilinci kazanmalarina yardimci oldugu incelenen arastirmalar tarafindan vurgulanmaktadir.
Caligmalarin biiyiik bir kisminin ortaokul diizeyindeki Ogrenciler ve Ogretmen adaylari tizerinde
yapildigi, bu katilime1 gruplarina yonelik daha fazla aragtirma yapildigr ve gesitli veri toplama
araglarinin (6zellikle Slgekler, goriisme formlari, gézlem formlar1) tercih edildigi gozlemlenmistir.
Karma yontemlerin siklikla kullanildigi, nitel ve nicel yontemlerin ise daha az tercih edildigi
anlagilmaktadir. Bu sonuglar, STEM egitim yontemlerinin siirdiiriilebilir ¢evre egitimiyle
entegrasyonunun, Ozellikle ¢evresel konularda kalict bir etki yaratmak agisindan 6nemli bir strateji
oldugunu gostermektedir. Fen bilimleri derslerinde STEM etkinliklerinin siirdiiriilebilir ¢evre
temasiyla zenginlestirilmesi, 6grencilerin ¢evresel sorumluluklarint daha iyi kavramalarim
saglayabilir. Bu baglamda, daha fazla arastirma yapilmasi: ve STEM egitiminin ¢evre egitimi ile daha
derinlemesine entegrasyonu i¢in Oneriler gelistirilmesi gerekmektedir.

Kisithihiklar/Siirhhiklar

Calisma, sadece YOK Tez veri taban1 ve Google Akademik iizerinden tarama yaparak elde edilen
21 ¢alismay1 incelemistir. Bu smurli veri seti, STEM egitimi ve siirdiiriilebilir ¢evre egitimi
konularinda yapilan tiim arastirmalar1 yansitmayabilir. Diger akademik veri tabanlari ve arastirma
kaynaklarinin dislanmasi, ¢alisma kapsamini daraltmis olabilir. Ayrica bu makale yalnizca 2019-2024
yillar1 arasindaki caligmalar1 kapsamakta olup, onceki yillarda yapilan ¢aligmalar dikkate alinmamigstir.
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Arastirmanin belli bir zaman diliminde ve smirli kaynaklarla gergeklestirilmesi bu donemdeki
aragtirmalarin genel egilimlerini anlamada kisitlilik yaratmis olabilir.
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